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@ Feu de signalisation perfectionn£ a diode electroluminescentes. 

(57) Un feu de signalisation pour v^hicule auto- 
mobile comprend une plurality de sources lumi- 
neuses individuelles & diode £lectrolumi- 
nescente (404) coop^rant avec des am§nage- 
ments optiques (502). 

II est pr£vu selon ^invention : 

— une plaque interieure commune (300) 
comprenant un ensemble de cavites (302) 6va- 
s6es vers Pexterieur et pr^sentant dans leur 
fond une ouverture & travers laquelle une diode 
6lectroluminescente respective 6met de la 
lumtere, 

— une plaque exterieure commune (500) dis- 
pose sensiblement contre une face exterieure 
de ladite plaque interieure et comportant au 
droit de chaque cavite un anrtenagement opti- 
que (502) de traitement de la lumfere issue de la 
diode Electroluminescente correspondante, et 

— un voyant de fermeture (200) situ6 a I'exte- 
rieur de la plaque exterieure, caracteris6 en ce 
qu'il comprend en outre une plurality de cir- 

. cuits imprimes (402) de forme allong6e sur 
lesquels sont respectivement montees une plu- 
ralite de diodes Electroluminescentes (404), et 
en ce que la plaque interieure comprend des 
^ "moyeriis '(308) pour le 'montage 'desdits circuits 

; imprim6s parall^lerhent les uns aux autres.' 
vVr* Uinvention - propose 6gaiement;:un 'bloc :de v* 
. feux de signalisation tels que d£finis ci-dessus. 
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La presente invention a trait d'une facon generate 
aux feux de signalisation de vehicules automobiles, et 
concerne plus particulierement un feu de signalisa- 
tion du type comprenant une pluralite de sources lu- 
mineuses individuelles d diode electroluminescente s 
cooperant avec des amenagements optiques. 

Un tel feu est dej& connu dans la technique. II im- 
pose toutefois le montage d'un grand nombre de sour- 
ces electroluminescentes sur des supports, et le 
montage d'un nombre correspondant d'amenage- 10 
ments optiques, prevus au droit de chaque source 
pour obtenir une photometrie requise. 

On comprend qu'un tel montage est long et fasti- 
dieux, et le prix de revient du feu obtenu est eleve. 

La presente invention vise en particulier k simpli- 15 
f ier la conception et le montage d'un tel feu de signa- 
lisation. 

On connait par ailleurs par US-A-4 733 335 un 
feu de signalisation pour vehicule automobile 
comprenant une pluralite de sources lumineuses indi- 20 
viduelles £ diode electro-luminescente cooperant 
avec des amenagements optiques, et 

- une plaque interieure commune, comprenant 
un ensemble de cavites evasees vers I'exte- 
rieur et presentant dans leur fond une ouvertu- 25 
re & travers laquelle une diode electrolumines- 
cente respective emet de la lumiere, 

- une plaque exterieure commune disposee sen- 
siblement contre une face exterieure de ladite 
plaque interieure et comportant au droit de cha- 50 
que cavite un amenagement optique de traite- 
ment de la lumiere issue de la diode electrolu- 
minescente correspondante, et 

- un voyant de fermeture situe £ I'exterieur de la 
plaque exterieure. 35 

Un tel feu connu presente cependant un certain 
nombre d'inconvenients : 

- son montage est fastidieux, dans la mesure ou 
toutes les diodes doivent etre soudees succes- 
sivement sur un circuit imprime unique prevu £ 40 
I'arriere de la plaque interieure, 

- dans le cas ou Tune des diodes est defaillante, 
la reparation est longue est couteuse dans la 
mesure ou il faut la localiser, la dessouder du 
circuit imprime et la remplacer par une diode 45 
neuve; 

- cette reparation peut etre effectuee certes en 
remplacantl'ensembledu circuit imprime, mais 
cette solution est egalement couteuse et 
corhplexe. le retrait du circuit imprime impli- 50 
quant un demontage pratiquement complet du 
feu. 

La presente invention vise St pallier ces inconve- 
niehts et propose A cet effet un feu de signalisation 
du type Jndiqu6 :ci-dessu*s f ^caracterise en ce qu'il 55 
comprend en outre une pluralite de circuits imprimes 
de forme allongee sur lesquels sont respectivement 
montees une pluralite de diodes electroluminescen- 



tes , et en ce que la plaque interieure comprend des 
. moyens pour le montage desdits circuits imprimes 
parallelement les uns aux autres. 

Certains aspects preferes mais facultatifs du feu 
de signalisation selon ('invention sont les suivants : 

- le feu comprend en outre un socle def inissant 
avec !e voyant une cavite d'epaisseur regulie- 
re, et la plaque interieure et la plaque exterieu- 
re sont recues dans ladite cavite. 

- il est prevu des moyens de montage peripheri- 
que de la plaque interieure sur la plaque exte- 
rieure; il est prevu des moyens de montage pe- 
ripherique de la plaque exterieure. sur le socle; 
ces moyens sont de preference & encliquetage 
elastique, 

- il est prevu des moyens de montage peripheri- 
que du voyant sur la plaque exterieure. 

- lesdits moyens de montage des circuits impri- 
mes comprennent deux ailes prevues le long 
de deux bords opposes de ladite plaque inte- 
rieure et dans lesquelles sont formees des en- 
coches recevant les extremites opposees des- 
dits circuits imprimes. 

- les diodes electroluminescentes montees sur 
un meme circuit imprime sont reliees electri- 
quement entre elles en parallele. 

- une pluralite de circuits imprimes sont relies en 
serie aux bornes d'une source d f alimentation, 
avec interposition serie d'une resistance. 

- il est prevu pour une fonction lumineuse un 
montage serie-parallele de diodes electrolumi- 
nescentes. 

- lesdites cavites de la plaque interieure et les- 
dits amenagements optiques de la plaque ex- 
terieure sont separes respectivement par des 
parties de liaison, et les parties de liaison de la 
plaque interieure et les parties de liaison de la 
plaque exterieure presentent une complemen- 
tarite de formes. 

- les parties de liaison de la plaque interieure 
et/ou de la plaque exterieure com portent un 
traitement de decor. 

- les amenagements optiques consistent en des 
lentilles de Fresnel. 

- chaque lentille de Fresnel comprend des ame- 
nagements concentriques menages sur la face : 
de la plaque exterieure tournee vers le voyant. 

- il est prevu des moyens d'etancheite periphe- 
rique entre le voyant et la plaque exterieure. 

Uinvention concerne selon un autre aspect un ^ 
bloc de feux de signalisation, caracterise en ce qu'il 
comprend une pluralite de feux de signalisation tels : 
,; que : definis ci-ciessus, en ce qu'il est prevu Jne pla- 3j^£ 
que interieure pour chaque feu de signaiisation et en ^ ^ 
f ^ce qu'il est prevu une plaque exterieure commune 
pour au rnoins cJeux feux de signalisation" adjacents. 

Certains aspects preferes du bloc de feux de si- _ 
gnalisation "de Tinvention sont les suivants : ; " " ; iV 



3 



EP 0 633 163 A1 



4 



- il est pr6vu entre la plaque exterieure et ie 
voyant des moyens formant murets pour indi- 
vidualiser les plages edairantes de chaque feu 
de signalisation. 

- il est pr6vu un espace entre deux feux de si- 
gnalisation adjacents, il est prevu entre la pla- 
que exterieure et le voyant des moyens for- 
mant murets pour def inir entre la plaque exte- 
r j eure e t |e voyant une cavite ferm6e, et des 
elements de nMroreflexion catadioptrique sont 
formes sur le voyant sur sa face situ6e & I'inte- 
rieur de la cavite. 

- les moyens formant murets sont realises d'un 
seul tenant avec la plaque exterieure et font 
sailtie vers I'exterieur & partir de celle-ci. 

D'autres aspects, buts et avantages de la pr6- 
sente invention apparaitront mieux e la lecture de la 
description d§taillee suivante d'un mode de realisa- 
tion pr£fen§ de celle-ci, donn^e a titre d'exemple et 
faite en reference aux dessins annexes, sur iesquels: 
la figure 1 est une vue schematique en coupe ho- 
rizontale d'un bloc de feux de signalisation selon 
une forme de realisation de la presente invention, 
la figure 2 est une vue schematique en coupe ver- 
ticale transversale du bloc de signalisation de la 
figure 1, 

la figure 3 est une vue en coupe axiaie d'un detail 
du bloc de feux des f igures 1 et 2, 
la figure 4 illustre graphiquement la repartition lu- 
mineuse obtenue avec un element du bloc de 
. feux de la presente invention, 
les figures 5a et 5b illustrent un premier et un se- 
cond exemple de branchement eiectrique des di- 
verses sources d'un feu de signalisation realise 
selon I'invention, et 

la figure 6 est une vue de face partielle d'un ele- 
ment du bloc de feux des figures 1 et 2. 
On notera preiiminairement que, d'une figure & 
I'autre, des elements ou parties identiques ou simi- 
laires sont designes dans la mesure du possible par 
les m§mes signes de reference. On notera 6galement 
que les directions "avant", "arriere" et analogues se- 
rontconsiderees sauf exception par rapport & la direc- 
tion generale d'emission de la lumiere (vers le haut 
sur la figure 1 et vers la droite sur la figure 2). 

En reference tout d'abord aux figures 1 et 2. on 
a represente un bloc de feux de signalisation arriere 
pour vehicule automobile qui est destine classique- 
ment d remplir diverses fonctions lumineuses (feu de 
position, feu stop, feu clignotant, feu de brouillard, ...) 
dans diverses zones specif iques. 

Le bloc comprend un socle 100 definissant avec 
un voyant.200 une cavite interieure C d'6paisseur peu * ; 
importante et r gen6ralenrient,constante. Comme on,,. 
I'observe en particulier sur la figure 1, le socle 100 et . 
le voyant 200 ,peuvent etre galbes & souhait.pour. . 
epouser la region de coin arriere du v6hicule (bloc de 
feuxditen retourd'aile).- - r - * . * 



Dans la cavite C sont disposees une ou plusieurs 
(en Tespece quatre) plaques interieures 300 qui, dans 
le cas present, supportent chacune une plurality de 
circuits imprimes 402 portant eux-memes une plura- 
5 lite de diodes etectroluminescentes 404, et presen- 
ted des am6nagements particuliers au droit de cha- 
que diode, et une plaque commune 500, exterieure, 
pr6sentant au droit de chaque diode un dispositif op- 
tique. 

10 On va maintenant decrire en detail chacun de ces 

elements. 

Une premiere plaque interieure 300 (& gauche 
sur la figure 1 ) presente generalement une forme gal- 
bee correspondant & cede du socle 100 et du voyant 
15 200 dans cette region. Cette plaque, realisee d'un 
seul tenant par moulage de matiere plastique, definit 
une pluralite de cavites tronconiques 302 dirig6es 
vers le socle. Chaque cavite 302 presente en son 
fond une ouverture circulaire dont le diametre est 16- 
20 gdrement superieur & celui d'une protuberance he- 
mispherique 405 constituant la partie d'emission de 
lumiere d'une diode eiectroluminescente ou DEL 404 
de type (Brewster). Une telle DELestutilisee defacon 
classique en soi dans le domaine de la signalisation 
25 automobile et comprend un corps de contour genera- 
lement carre et de section axiaie trapezoTdale, £ partir 
duquel s'etendent, £ Toppose de la partie d'emission 
de lumiere 405 disposee centralement, trois pattes 
de connexion 404a rectilignes et alignees. 
30 La premiere plaque interieure 300 comprend, en- 

tre les cavites 302, des parties de liaison 304 gene- 
ralement lisses. qui peuvent 6ventuellement §tre trai- 
tees en surface comme on le verra en detail plus loin. 
Une pluralite de DELs alignees verticatement 
35 sont montees et soudees sur un circuit imprim6 
commun 402, d'orientation egalement verticale, la 
plaque interieure comprenant des moyens pour le 
montage d'une pluralite de tels circuits imprimes 
c6te-&-cote, definissant chacun une colonne de 
40 DELs, par leurs extr6mit6s superieure et inferieure, 
comme on le verra en detail plus loin. 

De preference, au niveau de chaque circuit impri- 
me 402. les diverses DELs Brewster 404 sont eiectri- 
quement reliees ensemble en paralieie. Une liaison 
45 s6rie ou serie/paralieie est bien entendu egalement 
possible. A cet effet, chaque circuit imprime 402 
comprend des pistes conductrices et des trous pour 
le passage des pattes 404a f qui sont soudees sur les- 
dites pistes. 

50 Comme le montrent les figures 1 et 2. on prevoit 

de preference une plaque interieure 300 par fonction 
lumineuse a realiser. En I'espece, la figure 1 montre 
deux,plaques„300 disposees c6te-6-c6te et la figure. 
2 montre deux plaques 300 disposers I'une au-des^ 

55 . sus de rautre Je bloc de feux comprenant ici quatre 

plaques 300 ._ . . 

En revanche, on prevoit de preference une pla- 
que exterieure 500 commune pour I'ensemble ;des 
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fonctions lumineuses, cette plaque presentant sensi- 
blement la me me etendue que le voyant 200. Cette 
plaque exterieure comprend, au droit de chaque ca- 
vity tronconique 302, des amenagements optiques 
destines a concentrer le flux lumineux engendr6 par 5 
la DEL correspondante dans une direction determi- 
n6e. De preference, chacun de ces amenagements 
est constitue par une lentille de Fresnel 502 genera r 
lement coaxiale avec la cavite 302, comprenant une 
pluraltte d'element prismatiques ou toriques concen- io 
triques 502a (voir figure 3). Comme illustre, on pr6- 
voit les echelons de Fresnel de preference sur la sur- 
face exterieure de la plaque 500, cote voyant 200, de 
maniere minimiser les pertes de flux lumineux classi- 
quement rencontrees avec ce genre d'am^nagement 15 
optique lorsque les echelons sont situes du cote de 
la lumiere incidente. 

Pour eviter ('accumulation de poussieres et de 
salissures sur les lentilies de Fresnel 502, il est ne- 
cessaire s'assurer un certain degre d'etancheite vis- 20 
a-vis de I'exterieur de I'espace def ini entre la plaque 
exterieure 500 et le voyant 200. Comme on le verra 
en detail plus loin, cette etancheite peut etre assuree 
par une soudure peripherique 600 (soudure miroir, 
soudure aux ultrasons, ...) entre des bords en vis-a- 25 
vis de la plaque exterieure et du voyant. On cree de 
cette maniere entre la plaque exterieure et le voyant, 
de facon indemontable, un volume parfaitement etan- 
che qui permet d' eviter I'encrassement des echelons 
de Fresnel de la plaque 500 et des billes du voyant, 30 
et le cas echeant d'autres amenagements optiques 
tels qu'eiements catadioptriques. 

Entre les lentilies 502, la plaque exterieure 500 
comprend des parties de liaison 504 generalement 
lisses et dont le prof il est choisi d'une part pour que 35 
la plaque 500 epouse & une certaine distance regu- 
liere la forme du voyant 200, et d'autre part pour as- 
surer une compiementarite de formes entre ces par- 
ties de liaison 504 et les parties de liaison homolo- 
gues 304 de la plaque interieure 300, a des fins ex- 40 
pliquees plus loin. 

Comme le montre en particulier la figure 6, les 
DELs 404, les cavites 302 et les lentilies de Fresnel 
502 sont disposes en quinconce, les elements etant 
alignes en colonnes verticales mais etant alternative- 45 
ment decaies vers le haut et vers le bas lorsqu'on se 
deplace horizontalement. 

Avantageusement, le voyant 200 comporte sur 
sa face interieure des elements de diffusion du flux 
lumineux incident, constitu6s par exemple, d'une ma- so 
ni6re classique en soi, de billes 201 (voir figure 3). 

On va maintenant decrire en detail la facon dont 
les divers elements du bloc de feux cooperent meca- 
niquement les iins avec les autres pour assurer Tin- - 
tegrite dudit'bloc:~'^^>.v:;-v v ^: ; r • ! ■ 55 - 

Le socle 100 porte du cdte posterieur des orga- , 
nes 102, 104 de fixation sur une carrosserie, de facon 
classique en soi, "un joint de carrosserie 106 etant in- : * 



terpos6 entre le socle et ladite carrosserie. 

Le socle comporte en outre, s'etendant vers 
I'avant dans la region de sa peripherie, des pattes 108 
dans une region interm6diaire desquelles sont prati- 
quees des ouvertures 1 08a. Dans des emplacements 
correspondants de la peripherie de la plaque exte- 
rieure 500, celle-ci comporte des pattes 510 s'eten- 
dant vers I'arriere le long des pattes 108 etdu cdte in- 
terieur de celles-ci, ces pattes 510 comportant cha- 
cune une dent d'encliquetage generalement triangu- 
laire 510a destinee a s'engager eiastiquement dans 
I'ouverture associee 108a pour assurer le montage 
de la plaque 500 sur le socle 100 en autorisant le de- 
montage. 

En outre, la plaque 500 comporte egalement 
dans sa peripherie un renfoncement, defini en partie 
par une nervure ou muret peripherique 506 en saillie 
vers I'avant, qui recoit une partie de pied peripherique 
du voyant 200. Cette partie de pied comprend une 
jupe exterieure 204 et une jupe interieure 206 essen- 
tiellement perpendiculaire au plan du voyant a sa pe- 
ripherie. La soudure 600 est realisee entre le bord fi- 
bre de la jupe interieure 206 et la surface d'une petite 
nervure formee dans le renfoncement dans I'aligne- 
ment de ladite jupe 206. 

La fixation du voyant 200 sur la plaque 500 est 
realisee par exemple par collage ou soudure au ni- 
veau de la jupe exterieure 204. 

Comme le montre bien la figure 2, la fixation de 
chaque plaque interieure 300 sur la plaque exterieure 
commune 500 est realis6e en pr6voyant, notamment 
dans la region des bords superieur et inferieur de cha- 
que plaque 300, des pattes 310 s'etendant vers 
I'arriere et portant en saillie lateralement une dent 
d'encliquetage generalement triangulaire 310a. Dans 
des regions correspondantes de la plaque 500 sont 
formees d'autres pattes 512 s'etendant egalement 
vers I'arriere et dans lesqueiles sont menagees des 
ouvertures 512a destinees a I'engagement eiasfique 
des dents 310a. 

Les dents 31 0a et les ouvertures associees 51 2a 
sont positionnees de telle sorte que les parties de liai- 
son 304 des plaques 300 et les parties de liaison 504 
de la plaque 500 soient positionnees sensiblement 
les unes contre les autres, comme illustre. On obser- 
vera que les parties homologues 304, 504 presentent 
une compiementarite de formes, ce qui permet d'une 
part d'assurer que les plaques 300, 500 soient bien 
disposees I'une contre I'autre sur toute I'etendue du 
bloc de feux, et d'autre part de faciliter leur position- 
nement mutue! lors de I'encliquetage des plaques 
300 par leurs bords. II est en effet important que les 
lentilies 502 bccupent des^positiohs i tres'bfen "def i— 
. nies par rapport aux ensembles DEL/cdne homolo- > 
: gues, en particulier dans lesqueiles le foyer de cha- - 
que lentille soit voisin de la source et I'axe de chaque 
lentille sbit confondu avec celui du cone. . 

Les divers circuits imprim6s 402 sur lesquels 
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sont prSalablement souctees les DELs 404 sont mon- 
ths sur les plaques interieures 300 respectives par 
des amSnagements que Ton va maintenant dScrire. 
Dans ses regions de bord sup6rieur et inf6rieur, cha- 
que plaque 300 comporte une aile 308 dirig6e vers 
Tarriere. Chaque aile comprend S intervalles g6n6ra- 
lement rSguliers une encoche rectangulaire dont la 
forme est adaptee e la section de chaque circuit im- 
prime, chaque encoche 6tant ouverte vers Tarriere 
par un passage deiimite par deux dents eiastiques 
308a. Les regions superieure et inferieure des circuits 
imprimis 402 sont simplement encliquetees dans ces 
encoches, en f ranchissant les dents, leur positionne- 
ment en direction verticale, etant tel que les parties 
protuberantes 405 soient engages dans les ouver- 
tures de fond des parties coniques 302. Aprtss le 
montage, cet engagement des parties 405 dans les 
ouvertures de fond des cavites coniques 302 assure 
le maintien des circuits imprimis 402 en direction 
verticale. 

De facon preferee, I'assemblage d'un bloc de 
feux tels que decrit ci-dessus s'effectue par les ope- 
rations successives suivantes : 

- soudage des diodes Brewster 404 sur les cir- 
cuits imprimis 402; 

- montage des circuits imprimis 402 dans les 
plaques interieures respectives 300, par encli- 
quetage ou encore par soudure; 

- paralieiement aux deux operations ci-dessus; 
soudure periph6rique de la plaque exterieure 
500 et du voyant 200; 

- montage des diverses plaques interieures 300 
suria plaque exterieure 500, egalement par en- 
cliquetage; et 

- montage de Tensemble ainsi obtenu sur le so- 
cle 100, par encliquetage de la plaque 500. 

En reference tout particulierement & la figure 1, 
on observe que la plaque exterieure 500 comporte, 
en saillie vers I'avant, des murets p6riph6riques 506 
et des murets intermediates 508 dont Tetendue est 
telle qu'ils viennent au contact de la face interieure du 
voyant 200. Pour renforcer la fixation du voyant, un 
collage ou un soudage peut egalement etre pr£vu a 
ce niveau. 

Les murets 508 ont egalement pour objet d'assu- 
rer une bonne separation optique entre les diverses 
fonctions lumineuses engendrees, en evitant que des 
rayons lumineux issus de la plaque exterieure 500 ne 
viennent d6border lateralement vers la plage 6ciai- 
rante voisine. 

A cet effet, les murets 508 sont pourvus d'un re- 
vetement opaque ou refiechissant (depdt d'alumi- 
. . nium sous vide). 

On observe egalement sur la figure 1 qu'un es- 
pace libre existe entre les plages eclairantes corres- 
pondant aux deux plaques interieures 300. Dans ce 
cas, les murets.508 sont avantageusement utilises 
pour definir, cbnjointement avec la region du voyant 



qu'ils deiimitent et avec la region de la plaque exte- 
rieure 500 situee entre eux f un espace g6n6ralement 
ferme. Dans cet espace sont form6s, d'un seul tenant 
avec le voyant 200, des triedres 202 de retro-r6- 
5 flexion catadioptrique. Grace a la cavite fermee d6fi- 
nie dans cette region par la plaque exterieure 500, 
ces triedres sont d Tabri de la poussiere et des salis- 
sures. conformement aux reglements. 

De facon avantageuse, la partie de la plaque 500 
to situee au droit du catadioptre 202 peut etre pourvue 
d'une valve de respiration ou analogue (non repre- 
sentee), permettant d'eviter que les ph6nomenes de 
dilatation de fair enferme dans la. cavite anti- 
pousstere ne viennent solliciter le voyant 200 ou la 
15 plaque 500 pourvue de ses murets 508. 

On va maintenant decrire en detail en reference 
& la figure 3 la geom6trie des cones 302 form6s dans 
la plaque 300. 

On observera tout d'abord qu'une diode Brewster 
20 presente un cdne demission lumineuse essentielle- 
ment constant, dont le demi-angle au sommet est ge- 
neralement de Tordre de 50°. 

Selon un aspect de 1'invention, chaque cavite 
conique 302 estrevetue d'une couche r6flechissante 
25 (par exemple par aluminage) ou partiellement r6fle- 
chissante et le demi-angle au sommet de chaque 
cone 302 est choisi sensiblement inferieur au demi- 
angle au sommet du cone demission, et par exemple 
de rordre de 30°. De cette maniere, la reflexion de la 
30 partie exterieure du rayonnement de la diode sur le 
cone 302 cr6e une source lumineuse virtuelle de for- 
me annulaire et concentrique avec Taxe commun de 
la diode 404 et du cone 302. Cette source virtuelle est 
indiqu6e en 406 sur la figure 3. 
35 GrSce a cette disposition, on rend le flux lumi- 

neux aussi bien en entree qu'en sortie de la plaque 
exterieure 500 beaucoup plus homogene en matiere 
de repartition angulaire. Plus precis6ment. on atte- 
nue la difference entre I'edairement obtenu, au ni- 
40 veau de la face d'entree de la plaque exterieure 500, 
respectivement dans Taxe du c6ne 302 et avec une 
inclinaison par rapport 6 cet axe. 

La figure 4 illustre graphiquement en traits pleins 
Tintensite lumineuse, exprim6e en candeias, en fonc- 
45 tion de Tangle. Tangle "0" correspondant & Taxe du 
cdne. On note la presence de deux "bosses" lateraies 
correspondant & Tangle moyen demission de la sour- 
ce virtuelle annulaire decrite ci-dessus (environ 

±10°). X 
so On a illustre egalement en traits tiretes, pour 

comparaison, Mclairement qui serait obtenu avec 
une source de type Brewster et un cfine dont Tangle 
serait voisin de Tangle remission de la source.^a^^ 
- On comprend qu'avec cette disposition J>spec|^ 
55 de la plage eclairante lorsque le feu est allume et que • .;!■ 
Ton se deplace devant celui-ci reste bien homogene. 
On comprend egalement que le travail de diffusion 
requis pour les billes 201 est moindre.ce qui simplify *u- 
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la realisation du voyant 200. 

En variante, les cdnes 302 peuvent etre rempla- 
c6s par des renfoncements 6vas6s par exemple py- 
ramidaux. Dans ce cas, chacune des quatre faces 
planes du renfoncement definit une source virtuelle s 
g6n6ralement ponctuelle, et I'effet obtenu est similai- 
re & celui decrit plus haut en reference £ un renfonce- 
ment conique. 

On a represents sur les figures 5a et 5b, sous for- 
me essentiellement eiectrique, les diverses DELs de 10 
Tun des feux de signalisation d'un bloc de feux realise 
selon la pr^sente invention. Comme on I'observe, la 
plage eclairante (contour tirete) est de forme 
complexe, et il est pr6vu neuf circuits imprimes ver- 
ticaux 402, c6te-a-cote, comportant respectivement 15 
3, 4, 6, 6, 7, 5, 5, 5 et4 DELs dispos6es selon des co- 
lonnes notees C1 a C9. 

Dans tous les circuits imprimis 402 & I'exception 
de celui de la colonne C5. les DELs sont relives les 
unes aux autres en paralieie. Dans le circuit imprime 20 
de la colonne C5. les cinq DELs du haut sont reli6es 
en paralieie, tandis que la DEL du bas en est separ^e. 
Les points noirs represented des bornes des circuits 
imprimis pour leur callage. 

De facon pr6f6r6e, les 45 DELs du feu sont re- 25 
- liees a une source d'alimentation appropriee selon un 
montage paralieie ou serie-paralieie. 

Dans le cas de la figure 5a, les DELs de la colon- 
ne C1 sont montees entre une tension d'alimentation 
V+ et un point A, avec une resistance serie Ra inter- 30 
pos6e sur le trajet. Les DELs de la colonne C2 sont 
montees entre la tension V+ et un point B, avec inter- 
position d'une resistance Rb. Les DELs en paralieie 
des colonnes C3 a C5 sont montees en serie entre la 
tension V+ et un point C, avec interposition d'une re- 35 
sistance Rc. Enf in les DELs en paralieie des colonnes 
C6 a C9 sont montees en serie entre la tension V+ et 
un point D. avec une resistance serie Rd. La DEL iso- 
iee de la colonne C5 est reliee en paralieie avec les 
DELs de la colonne C9 par cdblage. 40 

On observe que, dans chaque branche ou il exis- 
te un montage mixte (ici les deux dernieres), le nom- 
bre de DELs en paralieie est constant (respective- 
ment six et cinq). De cette maniere, il suff it de choisir 
des valeurs appropriees pour les resistances Ra a Rd 45 
pour obtenirau niveau de chaque DELun eclairement 
constant 

Les points A, B, C et D sont relies a la masse par 
un callage additionnel (nbn illustre). 

Un montage eiectrique tel que d6crit ci-dessus so 
est avantageux pour deux raisons. Tout d'abord, si un 
element DEL est d6faillant, il est le seul a ne pas 
emettre de lumiere, et simplement les autres DELs - j r? 
du mSme montage paralieie vont emettre une quan- 
tite de lumiere* legerement 'plus importante. Ensuite, ' 55 
si une defaillance se produit au niveau d'un cable de 
raccordement ou d'une resistance, seul le groupe de 
DELs situe dans la branche concerned s*eteint,"les ' 



DELs des autres groupes restant allumees. De cette 
maniere, une quantite de lumiere encore substantiel- 
le est produite et une signalisation suf f isante pour as- 
surer la securite est encore assuree. 

La figure 5b illustre une variante de branchement 
& partir de la meme disposition de circuits imprimes 
et de diodes. 

Dans ce cas, les DELs en paralieie des colonnes 
C1, C2 et C9 sont montees en serie, avec une resis- 
tance Rc', entre V+ et un point C. Par un callage ap- 
proprie, la DEL isoiee de la colonne C5 est ramenee 
en paralieie avec celles de la colonne C1. En outre, 
les DELs en paralieie des colonnes C3 a C5 sont 
montees en serie, avec une resistance Ra', entre V+ 
et un point B\ Enf in les DELs en paralieie des colon- 
nes 6. 7 et 8 sont montees en serie, avec une resis- 
tance Rb*, entre V+ et un point B\ 

Ce montage conserve les caracteristiques et 
avantages de celui de la figure 5a en matiere d'homo- 
geneite de I'eclairement des sources individuelles et 
de comportement face aux defaillances. 

On notera que les resistances peuvent avanta- 
geusement etre prevues sur les circuits imprimes. 

En variante, les DELs d'une fonction lumineuse 
donnees peuvent etre reliees ensemble selon un 
montage serie-paralieie. 

Normalement. la couleur de la fonction lumineu- 
se produite estdonnee paries DELs associees a cet- 
te fonction (gen6ralement rouges ou ambres). Dans 
ces conditions, la plaque exterieure 500 et le voyant 
200 peuvent etre realises en matiere plastique trans- 
pa rente incolore. 

En variante, on peut bien entendu prevoir de tein- 
ter I'un et/ou I'autre de ces elements, £ condition que 
les longueurs d'onde autorisees a les traverser soient 
bien contenues dans le spectre d'emission des DELs 
considerees. 

On notera par ailleurs que, pour donner au feu un 
aspect homogene lorsqu'il est eteint, on peut prevoir 
sur les parties de liaison de la plaque interieure 300 
ou de la plaque exterieure 500 des amenagements 
destines a donner au feu dans ces regions un aspect 
proche de celui des amenagements optiques 502. II 
peut s'agir par exemple d'un aluminage, d'un grena- 
ge, d'une peinture de teinte neutre, etc... 

Bien entendu, la presente invention n'est nulle- 
ment limitee a la forme de realisation decrite ci-des- 
sus et rejpr6sent6e sur les dessins, mais I'homme de 
I'art saura y apporter toute variante ou modification 
conforme a son esprit. 



Revendications ^ : ^ 




1. Feu de signalisation pour vehicule automobile * 
_ comprenant : -v-^:..: ;. ■ -. -:, ..-j-iL ^-v-.- 
- une pluralite de sources lumineuses indivi-. 
duelles a diode eiectroluminescente (404) 
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coop6rant avec des am6nagements opti- 
ques (502), 

- une plaque interieure commune (300) 
comprenant un ensemble de cavites (302) 
6vas6es vers I'exterieur et pr6sentant dans 5 
leur fond une ouverture 6 travers laquelle 
une diode eiectroluminescente respective 
emet de la lumiere, 

- une plaque exterieure commune (500) dis- 
pos6e sensiblement contre une face exte- 10 
rieure de ladite plaque interieure et compor- 
tant au droit de chaque cavite un amenage- 
ment optique (502) de traitement de la lu- 
miere issue de la diode electroluminescen- 
te correspondante, et 15 

- un voyant de fermeture (200) situ6 £ I'exte- 
rieur de la plaque exterieure, caracterise en 
ce 

qu'il comprend en outre une plurality de cir- 
cuits imprimis (402) de forme allongee sur 20 
lesquels sont respectivement montees une 
pluralite de diodes eiectroluminescentes 
(404), et en ce que la plaque interieure 
comprend des moyens (308) pour le monta- 
ge desdits circuits imprimis parallelement 25 
les uns aux autres. 

2. Feu de signaiisation selon la revendication 1, ca- 
racterise en ce qu'il comprend en outre un socle 
(100) def inissant avec le voyant (200) une cavite 30 
d'epaisseur reguli^re, et en ce que la plaque in- 
terieure (300) et la plaque exterieure (500) sont 
recues dans ladite cavite. 

3. Feu de signaiisation selon la revendication 2, ca- 35 
racterise en ce qu'il est pr§vu des moyens (310, 
512) de montage p6ripherique de la plaque inte- 
rieure (300) sur la plaque exterieure (500). 

4. Feu de signaiisation selon la revendication 3, ca- 40 
racterise en ce qu'il est pr6vu des moyens (510, 
108) de montage peripherique de la plaque exte- 
rieure (500) sur le socle (100). 

5. Feu de signaiisation selon la revendication 3 ou 45 

4, caracterise en ce que les moyens (310. 512; 
510, 108) de montage periptterique comprennent 
des moyens & encliquetage eiastique. 

6. Feu de signaiisation selon la revendication 4 ou so 

5, caracterise en ce qu'il est ptevu des moyens de 
montage periph6rique (204, 206) du voyant (200) 
sur la plaque exterieure (500). 

7. Feu de signaiisation selon Tune des revendica- 55 ~- 
tions 1 & 6, caracterise' en ce que lesdits moyens 

de montage des circuits imprimis comprennent 
deux aiies (308) pr6vues le long de deux bords 



opposes de ladite plaque interieure (300) et dans 
lesquelles sont formies des encoches recevant 
les extr6mites opposies desdits circuits impri- 
mis. 

8. Feu de signaiisation selon Tune des revendica- 
tions 1 & 7, caracterise en ce que les diodes eiec- 
troluminescentes (404) montees sur un meme 
circuit imprinrte (402) sont reliees eiectriquement 
entre elles en parallele. 

9. Feu de signaiisation selon la revendication 8, ca- 
racterise en ce qu'une pluralite de circuits impri- 
mis (402) sont relies en sirie aux bornes d'une 
source d'alimentation, avec interposition sirie 
d'une resistance (Ra-Rd). 

10. Feu de signaiisation selon I'une des revendica- 
tions 16 9, caracterise en ce que lesdites cavites 
(302) de la plaque interieure et lesdits amenage- 
ments optiques (502) de la plaque exterieure sont 
sipares respectivement par des parties de liai- 
son (304; 504), et en ce que les parties de liaison 
de la plaque interieure et les parties de liaison de 
ta plaque exterieure prisentent une comptemen- 
tarite de formes. 

11. Feu de signaiisation selon la revendication 10, 
caracterise en ce que les parties de liaison (304; 
504) de la plaque interieure et/ou de ta plaque ex- 
terieure comporterit un traitement de decor. 

12. Feu de signaiisation selon Tune des revendica- 
tions 16 11, caracterise en ce que les amenage- 
ments optiques consistent en des lentilles de 
Fresnel (502). 

13. Feu de signaiisation selon la revendication 12, 
caracterise en ce que chaque lentille de Fresnel 
(502) comprend des aminagements concentri- 
ques menagis sur la face de la plaque exterieure 
(500) tournee vers le voyant (200). 

14. Feu de signaiisation selon la revendication 13, 
caracterise en ce qu'il est pr6vu des moyens 
d'etancheite p6ripherique (206. 600) entre le 
voyant (200) et la plaque exterieure (500). 

15. Bloc de feux de signaiisation. caracterise en ce 
qu'il comprend une pluralite de feux de signaiisa- 
tion selon Tune des revendications 1 6 14, en ce 
qu'il est prevu une plaque interieure (300) pour 
chaque feu de signaiisation et en ce qu'il e?|P^ ;? tr^M^i 
vu une plaque exterieure commune (500) P?"^" . ^ 0;i - v 

. moins deux feux de signaiisation adjacents. -f^-^**---^ 

16. Bloc de feux de signaiisation selon la revendica- : 
tion 15, caracterise en ce qu'il est pr6vu entre la -v": -r 1 - 
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plaque exterieure (500) et le voyant des moyens 
formant murets (506, 508) pour individualiser les 
plages eclairantes de chaque feu de signalisa- 
tion. 

5 

17. Bloc de feux de signalisation selon Tune des re- 
vendications 15 et 16, caracterise en ce qu'il est 
prevu un espace entre deux feux de signalisation 
adjacents, en ce qu'il est prevu entre la plaque 
exterieure (500) et le voyant (200) des moyens 10 
formant murets pour def inir entre la plaque exte- 
rieure et le voyant une cavite fermee, et en ce que 

des elements de retroflexion catadioptrique 
(202) sont formes sur le voyant sur sa face situee 
d I'interieur de la cavite. 15 

18. Bloc de feux de signalisation selon la revendica- 
tion 16 ou 17, caracterise en ce que les moyens 
formant murets (506, 508) sont realises d'un seul 
tenant a vec la plaque exterieure (500) et font sail- 20 
lie vers I'exterieur & partir de celle-ci. 
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